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GENERATEUR HAUTE TENSION D'IMPULSIONS DE TYPE MARX. 

(57) Le generateur haute tension d'impulsions, de type 
\RX comprend un grand nombre de condensateurs (C, 
C1) connectes electriquement en parallele, des resistances 
de charge (R) connectees en serie et des eclateurs (E), de 
telle sorte que la tension d'entree charge en parallele les 
condensateurs et que ceux-ci se dechargent en serie via les 
eclateurs, le generateur etant constitue par un bloc compact 
cylindrique comprenant des galettes superposees (1, 2, 
3...), chaque galette comportant plusieurs condensateurs 
(C, C1) connectes electriquement avec des resistances de 
charge (R) et avec un eclateur (E), I'ensemble etant noye 
dans une resine isolante d'enrobage (4). 

Chaque galette (1) comprend au moins une serie de 
condensateurs (C) juxtaposes de facon a former une cou- 
ronne (5), chaque condensateur (C) formant un secteur de 
ladite couronne (5), les condensateurs (C) etant relies de 
chaque cote a une plaque conductrice (6) de forme circulai- 
re disposee coaxialement a ladite couronne (5). 
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La presente invention concerne un genera.eur haute tens.cn 
d'impuisions, de type MARX comprenan. un grand nombre de 
condensateurs connect*. eiectriquement en para. e le, des 
r.sis.ances de charge connects en serie e, des 
, de te.le sorte que la tension d'entree charge en parallel, es 

condensateurs et que ceux-ci se dechargent en sene v,a 

eclateurs. 

La figure 1 represente le schema elec.rique d'un genera.eur 
io de type MARX. 

Sur cette figure C designe des condensateurs, R des 
resistances de charge et E des eclateurs. 

15 L es condensateurs C, charges en para.le.e a la tension 
d'entree V, son. mis en serie a .'aide d'eclateurs E. 

Si n est le nombre d'e.ages ou .e nombre de condensateurs C. 
I'amplltude de .'impulsion de la tension V 2 app.iquee a la 
20 charge L est egale a : 

V 2 = n Vi 

Si on designe par C la capacite d'un condensateur (ou d'un 
Stage) la capacite equivalent de .'ensemble du generateur 
de MARX est egale a C/n. L'energie stockee est egale a . 



25 



W = n ( 1 / 2 C Vi 2 ) 



30 



Apres .'impulsion de dec.enchement, les condensateurs C sent 
decharg^s en serie via les eclateurs E. 
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L'impulsion de declenchement est appliquee sur une electrode 
auxiliaire uniquement presente sur le premier eclateur. 

Les tensions aux bornes de chaque condensateur C sont 
5 mises en serie, done s'additionnent. 

La demanderesse a realise un generateur du type precite 
constitue par un empilement de galettes en forme de disque, 
I'ensemble constituant un bloc compact. 

10 

Le but de la presente invention est d'augmenter les 
performances d'un generateur de MARX du type precite. 

L'invention vise ainsi un generateur haute tension 
15 d'impuisions, de type MARX comprenant un grand nombre de 
condensateurs connectes electriquement en parallele, des 
resistances de charge connectees en serie et des eclateurs, 
de telle sorte que la tension d'entree charge en parallele les 
condensateurs et que ceux-ci se dechargent en serie via les 
20 eclateurs, le generateur etant constitue par un bloc compact 
cylindrique comprenant des galettes superposees, chaque 
galette comportant plusieurs condensateurs connectes 
electriquement avec des resistances de charge et avec. un 
eclateur, I'ensemble etant noye dans une resine isolante 
25 d'enrobage. 

Suivant l'invention, ce generateur est caracterise en ce que 
chaque galette comprend au moins une serie de 
condensateurs juxtaposes de fagon a former une couronne, 
30 chaque condensateur formant un secteur de ladite couronne, 
les condensateurs etant relies de chaque cote a une plaque 
conductrice de forme circulaire disposee coaxialement a ladite 
couronne. 
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Pour un gain de place, les condensateurs sent places sans 
habillage exterieur. 

La resine d'enrobage des galettes/cou ron nes assure 
5 I'isolerrvent electrique de I'ensemble. 

Cette disposition permet d'augmenter le nombre de 
condensateurs par galette et ainsi d'augmenter I'energie 
stockee dans le generateur par unite de volume. 

10 

Selon une realisation particuliere de ^invention, ladite 
couronne comporte deux parties diametralement opposees, 
inoccupees par un condensateur, formant chacune un 
logement pour une resistance de charge, connectee 
15 electriquement a ladite plaque circulaire. 

Cette disposition permet de loger les resistances sans que 
celles-ci n'affectent sensiblement le volume disponible pour 
les condensateurs. ^ 

20 

De preference, la plaque circulaire conductrice porte sur sa 
peripherie interieure une lame conductrice faisant saillie dans 
un evidemment circulaire central de la galette, les extremites 
de ces lames portant chacune une sphere conductrice formant 
25 un eclateur avec sphere adjacente. 

Les eclateurs occupent ainsi I'evidement central de chaque 
galette, sans affecter la place disponible pour les 
condensateurs. 



30 



De preference, la serie de condensateurs disposes en 
couronne est entouree au moins par une seconde serie de 
condensateurs formant une seconde couronne, les 
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condensateu rs de cette seconde serie etant relies 
electriquement par une plaque conductrice circulaire 
concentrique a celle qui relie les condensateurs de la 
premiere serie. 

5 

Cette disposition permet d'augmenter encore davantage 
Tenergie totale stockee dans le generateur. 

La taille, la forme et done le nombre de condensateurs sont 
10 fonction des contraintes technolog iques de realisation 
industrielle des condensateurs ceramiques. La forme, le 
nombre de condensateurs evolueront en fonction des progres 
technologiques. 

15 Chaque condensateur comprend une ou plusieurs plaques en 
ceramique dont les faces opposees sont en contact avec les 
plots conducteurs en contact avec une plaque conductrice. 

D'autres particularity et avantages de I'invention, 
20 apparaTtront encore dans ia description ci-apres. 

Aux dessins, annexes donnes a titre d'exemple non limitatifs : 

- Ia figure 1 est une vue schematique du generateur de 
25 MARX selon ('invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale schematique du 
generateur ; 

- la figure 3 est une vue en plan d'une galette du 
generateur ; 

30 - la figure 4 est une vue en coupe suivant un plan radial de 
la galette ; 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4 concernant un 
autre mode de realisation des condensateurs. 
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En reference aux figures 2. 3. 4 et 5, le generated haute 
tension d'impulsions, de type MARX comprend un grand 
nombre de condensateurs C connectes electriquement en 
parallele, des resistances de charge R connectees en serie et 
, des eclateurs E, de telle sorfe que la tension d'en.ree charge 
en parallele les condensateurs C et que ceux-ci se dechargent 
en serie via les eclateurs E. 

Le generateur est constitue (voir figure 2) par un bloc 
o compact cylindrique comprenant des galettes 
superposees 1, 2, 3... 

Cheque gale.te comporte (voir figure 3) plusieurs 
condensateurs C connectes electriquement avec des 
l5 resistances de charge R et avec un eclateur E. L'ensemble est 
noye dans une resine isolante d'enrobage 4. 

Conformant a Invention, cheque galette telle que 1 
comprend au mains une serie de condensateurs C iuxtaposes 
20 de facon a former une couronne 5. 

Cheque condensates C forme un secteur de cette couronne 5. 

Les dimensions actuelles du secteur sent liees a des 
25 centrales technologiques de realisation industries des 
condensateurs ceramiques. 

Les condensateurs C sont relies de cheque cote a une plaque 
conductrice 6 de forme circulate disposee ooaxialement a 
30 ladite couronne 5. 

Comme montre par la figure 3, la couronne 5 comporte deux 
parties diametralement opposees 7, inoccupees par un 



2823033A1_I_> 



2823033 

6 

condensateur, formant chacune un logement pour une 
resistance de charge R connectee electriquement a la plaque 
circulaire 6. 

5 Par ailleurs, la plaque circulaire 6 porte sur sa peripheric 
interieure une lame conductrice 8 faisant saillie dans un 
evidement circulaire central 9 de la galette. Les extremites de 
ces lames 8 porte chacune une sphere conductrice 10 formant 
un eclateur E avec la sphere adjacente. 

10 

De plus, les lames 8 sont raccordees a la plaque circulaire 6, 
dans la zone 7 inoccupee par un condensateur. 
D'autre part, les deux spheres 10 de I'eclateur E sont situees 
dans deux plans axialement decales, la sphere de gauche 
15 etant situee au-dessus de la sphere de droite. 

Les galettes superposees 1, 2, 3... sont reliees les unes aux 
autres par deux tiges metalliques 11 diametralement opposees 
traversant les plaques conductrices 6 dans la zone 7 
20 inoccupee par un condensateur. 

Dans la realisation de la figure 3, la serie de condensateurs C 
disposes suivant la couronne 5 est entouree au moins par une 
seconde serie de condensateurs C1 formant une seconde 
25 couronne 12. Les condensateurs de cette seconde serie sont 
relies electriquement par une plaque conductrice circulaire 
concentrique a celle qui relie les condensateurs C de la 
premiere serie. lis permettent d'augmenter considerablement 
I'energie stockee par etage elementaire. 

30 

Comme indique sur les figures 4 et 5, chaque condensateur C, 
C1 comprend une ou plusieurs plaques en ceramique 13 dont 
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,es faces opposees sont en contact avec des plots 
conducteurs 14 en contact avec une plaque conductnce 6. 

Dans le cas de la figure 4, chaque condensateur comprend 
5 deux plaques 13 en ceramique, tandis que dans le cas de la 
figure 5, chaque condensateur comprend trois plaques 13 en 
ceramique. 

Dans ce dernier cas, la ga.ette 1A a une epaisseur plus 
io importante que la galette 1 de la figure 4. 

La resine d'enrobage 4 peut etre de la resine epoxy. 

Les galettes superposees 1, 2, 3 sont contenues a I'interieur 
15 d-une enveloppe exterieure cylindrique 15, comme montre sur 
la figure 2. 

Cette enveloppe exterieure 15 peut egalement contenir a sa 
partie inferieure un convertlsseur continu - continu 16 et des 
20 batteries 17 pour rendre le generateur de MARX autonome. 

Les principaux avantages du generateur de MARX que Ton 
vient de decrire sont les suivants : 

25 Tres forte augmentation de I'energie stockee, par etage 
elementaire, du generateur haute tension impulsionnel de type 
MARX. 

Les dimensions des galettes centrales sont compatibles avec 
so les precedentes generations de generateur MARX concus par 
ia demanderesse. Le principe peut nature.lement etre etendu 
a d'autres formes, dimensions et encombrement. 
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Pour ia radiographie eclair tres haute energie sur chantier : 
un tel generateur, dans sa version autonome, permet 
d'envisager des applications a tres haute energie pulsee tout 
en maintenant ('absence de connections electriques 
dangereuses avec des sources haute-tension (celle-ci est 
integree), d'ou une amelioration du contort et de la securite 
d'utilisation. On peut envisager une commande deportee pour 
le declenchement synchronise ou non d'un ou plusieurs 
generateurs de ce concept. 

Cette nouvelle conception permet de realiser des generateurs 
a plus faible temps de montee (self parasite tres faible) 
particulierement. utiles pour piloter un tube hyperf requence 
pour realiser un rayonnement micro-onde ou piloter 
directement une antenne, via la ligne de mie en forme de 
I'impulsion, pour realiser un rayonnement ultra large bande. 
Dans ce dernier cas, un surcroTt d'energie sera obtenu via les 
couronnes peripheriques. 

Cette technologie ouvre de nouvelles perspectives pour la 
realisation de generateurs haute-tension pulsee pour des 
developpeurs de lasers puissants comme pour des 
applications medicales voire la depollution de fumees, 
pulverisation de materiaux durs tels que beton, ceramiques, 
depollution et traitement d'eau. 
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REVENDICATIONS 

1 Generateur haute tension ^impulsions, de type MARX 
comprenant un grand nombre de condensateurs (C, C1) 
connectes electriquement en parallele, des resistances de 
charge (R) connectees en serie et des eclateurs (E), de telle 
sorte que la tension d'entree charge en parallele les 
condensateurs et que ceux-ci se dechargent en serie via les 
eclateurs, le generateur etant constitue par un bloc compact 
cylindrique comprenant des galettes superposees (1 . 2, 3...). 
chaque galette comportant plusieurs condensateurs (C, C1) 
connectes electriquement avec des resistances de charge (R) 
et avec un eclateur (E), I'ensemble etant noye dans une 
resine isolante d'enrobage (4), caracterise en ce que chaque 
15 galette (1. 2, 3...) comprend au moins une serie de 
condensateurs (C) juxtaposes de facon a former une couronne 
(5) chaque condensateur (C) formant un secteur de ladite 
couronne (5), les condensateurs (C) etant relies de chaque 
cote a une plaque conductrice (6) de forme circulaire disposee 
coaxialement a ladite couronne (5). 



10 



20 



25 



30 



2 Generateur conforme a la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite couronne (5) comporte deux parties 
diametralement opposees (7), inoccupees par un 
condensateur (C), formant chacune un logement pour une 
resistance de charge (R), connectee electriquement a ladite 
plaque circulaire (6). 

3. Generateur conforme a la revendication 2, caracterise en 
ce que ladite plaque circulaire (6) porta" sur sa peripherie 
interieure une lame conductrice (8) faisant saillie dans un 
evidement circulaire central (9) de la galette (1), les 
extremes de ces lames (8) portant chacune une sphere 
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conductrice (10) formant un eclateur (E) avec la sphere 
adjacente. 

4. Generateur conforme a la revendication 3, caracterise en 
5 ce que, lesdites lames (8) sont raccordees a la plaque 

circulaire (6) dans la zone (7) inoccupee par un 
condensateur (C). 

5. Generateur conforme a la revendication 3, caracterise en 
10 ce que les deux spheres (10) de I'eclateur (E) sont situees 

dans deux plans axialement decales. 

6. Generateur conforme a Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les galettes superposees (1, 2, 3...) 

is sont reliees les unes aux autres par deux tiges 
metalliques (11) diametralement opposees traversant les 
plaques conductrices (6) dans la zone (7) inoccupee par un 
condensateur (C). 

20 7. Generateur conforme a Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que la serie de condensateu rs (C) disposes 
en couronne est entouree au moins par une seconde serie de 
condensateu rs (C1) formant une seconde couronne (12), les 
condensateu rs (C1) de cette seconde serie etant relies 

25 electriquement par une plaque conductrice circulaire 
concentrique a celle qui relie les condensateurs de la 
premiere serie. 

8. Generateur conforme a I'une des revendications 1 a 7, 
30 caracterise en ce que chaque condensateur (C, C1) comprend 
une ou plusieurs plaques en ceramique (13) dont les faces 
opposees sont en contact avec des plots conducteurs (14) en 
contact avec une plaque conductrice (6). 
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